Zadania maturalne
Graniastostupy i ostrostupy

Zad. 1 (1 pkt) (sierpien 2023 - zad. 29.2)

Kazda krawedz graniastostupa prawidlowego szeSciokatnego ma diugos¢ réwna 6. Oblicz cosinus kata
nachylenia dtuzszej przekatnej tego graniastostupa do plaszczyzny podstawy graniastostupa.

Zad. 2 (1 pkt) (czerwiec 2023 - zad. 29.1)

Dany jest ostrostup, ktoérego podstawa jest kwadrat o boku 6. Jedna z krawedzi bocznych tego ostrostupa
ma dlugosé 12 i jest prostopadla do plaszczyzny podstawy.

Uzupetlnij zdanie. Wpisz odpowiedniag wartos$é liczbowa w wykropkowanym miejscu.

Objetos¢ tego ostrostupa jest réwna ................. .

Zad. 3 (4 pkt) (maj 2023 - zad. 26)

Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny. Wysokosé $ciany bocznej tego ostrostupa jest nachylona
do plaszczyzny podstawy pod katem 30° i ma dlugosé réwna 6 (zobacz rysunek).

Oblicz objetos¢ i pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa.

Zad. 4 (2 pkt) (grudzien 2022 - zad. 30.2)

Dany jest szescian ABCDEFGH o krawedzi dhugosci 9. Wierzchotki podstawy ABC D szescianu potaczono
odcinkami z punktem W, ktéry jest punktem przeciecia przekatnych podstawy EFGH. Otrzymano w ten
sposob ostrostup prawidtowy czworokatny ABC DW (zobacz rysunek).
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Oblicz cosinus kata nachylenia krawedzi bocznej ostrostupa do ptaszczyzny podstawy.

Zad. 5 (3 pkt) (wrzesien 2022 - zad. 25)
Kazda z krawedzi podstawy tréjkatnej ostrostupa ma dtugoéé 104/3, a kazda jego krawedz boczna ma dlugosé
15. Oblicz wysokosé tego ostrostupa.
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Zad. 6 (5 pkt) (sierpien 2022 - zad. 35)
Dany jest graniastostup prosty ABCDEFGH, ktorego podstawg jest prostokat ABCD. W tym graniasto-
stupie |BD| = 15, a ponadto |CD| = 3+ |BC| oraz |<CDG| = 60° (zobacz rysunek). Oblicz objetos¢ i pole
powierzchni bocznej tego graniastostupa.
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Zad. 7 (5 pkt) (czerwiec 2020 - zad. 34)

W ostrostupie prawidlowym szesciokatnym ABCDEF'S, ktérego krawedz podstawy a ma dtugosé 8 (zobacz
rysunek), sciana boczna jest nachylona do plaszczyzny podstawy pod katem o = 60°. Oblicz cosinus kata
miedzy krawedzig boczna a plaszczyzna podstawy tego ostrostupa.

-

matematykaszkolna.pl


https://matematykaszkolna.pl

Zad. 8 (5 pkt) (maj 2020 - zad. 34)

Dany jest ostrostup prawidlowy czworokatny ABCDS, ktérego krawedz boczna ma dlugo$é 6 (zobacz
rysunek). Sciana boczna tego ostrostupa jest nachylona do plaszczyzny podstawy pod katem, ktérego tangens
jest réwny /7. Oblicz objetosé tego ostrostupa.
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Zad. 9 (5 pkt) (sierpien 2019 - zad. 34)
Dlugo$é krawedzi bocznej ostrostupa prawidlowego czworokatnego ABC DS jest réwna 12 (zobacz rysu-

2
nek). Krawedz boczna tworzy z wysokoscia tego ostrostupa kat « taki, ze tga = ﬁ Oblicz objetosé¢ tego

ostrostupa.

Zad. 10 (5 pkt) (maj 2019 - zad. 34)

Dtugosé krawedzi podstawy ostrostupa prawidlowego czworokatnego jest réwna 6. Pole powierzchni catko-
witej tego ostrostupa jest cztery razy wigksze od pola jego podstawy. Kat « jest katem nachylenia krawedzi
bocznej tego ostrostupa do plaszczyzny podstawy (zobacz rysunek). Oblicz cosinus kata .
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Zad. 11 (5 pkt) (sierpien 2018 - zad. 32)

W ostrostupie prawidlowym tréjkatnym ABC'S krawedz podstawy ma diugos$é a. Pole powierzchni bocznej
tego ostrostupa jest dwa razy wicksze od pola jego podstawy. Oblicz cosinus kata nachylenia krawedzi bocznej
tego ostrostupa do ptaszczyzny jego podstawy.
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Zad. 12 (5 pkt) (czerwiec 2018 - zad. 32)
Dany jest ostrostup prawidlowy czworokatny o wysokosci H = 16. Cosinus kata nachylenia krawedzi bocznej

. , 3 . ) . .
do plaszczyzny podstawy tego ostrostupa jest rowny £ Oblicz pole powierzchni bocznej tego ostrostupa.

Zad. 13 (4 pkt) (maj 2018 - zad. 34)

Dany jest graniastostup prawidlowy tréjkatny (zobacz rysunek). Pole powierzchni catkowitej tego graniasto-
stupa jest réwne 45v/3. Pole podstawy graniastostupa jest réwne polu jednej $ciany bocznej. Oblicz objetosé
tego graniastostupa.

F

_ 4 -

matematykaszkolna.pl


https://matematykaszkolna.pl

Zad. 14 (5 pkt) (sierpien 2017 - zad. 34)

Podstawa graniastostupa prostego ABCDEF jest trojkat prostokatny ABC, w ktérym |<ACB| = 90°
(zobacz rysunek). Stosunek dlugosci przyprostokatnej AC tego tréjkata do dlugosci przyprostokatnej BC
jest réwny 4 : 3. Punkt S jest srodkiem okregu opisanego na trojkacie ABC, a dilugos$é odcinka SC' jest
rowna 5. Pole $ciany bocznej BEFC' graniastoshupa jest réwne 48. Oblicz objeto$é tego graniastostupa.
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Zad. 15 (5 pkt) (czerwiec 2017 - zad. 34)

Podstawg graniastostupa prostego ABCDA'B'C'D’ jest romb ABCD. Przekatna AC’ tego graniastostupa
ma dlugo$é 8 i jest nachylona do plaszczyzny podstawy pod katem 30°, a przekatna BD’ jest nachylona
do tej plaszczyzny pod katem 45°. Oblicz pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa.

Zad. 16 (4 pkt) (sierpien 2016 - zad. 33)

Trojkat réwnoboczny ABC' jest podstawa ostrostupa prawidlowego ABCS, w ktérym $ciana boczna jest
nachylona do plaszczyzny podstawy pod katem 60°, a krawedZ boczna ma dlugo$é 7 (zobacz rysunek).
Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.
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Zad. 17 (5 pkt) (maj 2016 - zad. 33)

Podstawg ostrostupa prawidlowego tréjkatnego ABCS jest trojkat réwnoboczny ABC. Wysokosé SO tego
ostrostupa jest rowna wysokoéci jego podstawy. Objetosé tego ostrostupa jest rowna 27. Oblicz pole po-
wierzchni bocznej ostrostupa ABC'S oraz cosinus kata, jaki tworzg wysokosé Sciany bocznej i plaszczyzna
podstawy tego ostrostupa.

Zad. 18 (4 pkt) (sierpien 2015 - zad. 33)

Podstawa ostrostupa ABCDS jest prostokat, ktérego boki pozostaja w stosunku 3 : 4, a pole jest réwne
192 (zobacz rysunek). Punkt F jest wyznaczony przez przecinajace si¢ przekatne podstawy, a odcinek SE
jest wysokoscig ostrostupa. Kazda krawedz boczna tego ostrostupa jest nachylona do ptaszczyzny podstawy
pod katem 30°. Oblicz objetosé ostrostupa.
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Zad. 19 (4 pkt) (maj 2015 - zad. 32)
Wysokos¢ graniastostupa prawidlowego czworokatnego wynosi 16. Przekatna graniastostupa jest

3
nachylona do ptaszczyzny jego podstawy pod katem, ktoérego cosinus jest réwny 5 Oblicz pole powierzchni

catkowitej tego graniastostupa.

Zad. 20 (4 pkt) (sierpien 2014 - zad. 33)
Podstawa ostrostupa prawidlowego jest kwadrat. Wysoko$é $ciany bocznej tego ostrostupa jest réwna 22,

6
a tangens kata nachylenia $ciany bocznej ostrostupa do ptaszczyzny jego podstawy jest réwny = Oblicz

objetos¢ tego ostrostupa.
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Zad. 21 (4 pkt) (czerwiec 2014 - zad. 32)

W ostrostupie prawidlowym czworokatnym ABCDS (zobacz rysunek) przekatna AC' podstawy ma dlugosé
44/2. Kat ASC miedzy przeciwlegltymi krawedziami bocznymi ostrostupa ma miare 60°. Oblicz objetosé tego
ostrostupa.
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Zad. 22 (4 pkt) (maj 2014 - zad. 32)

Pole powierzchni catkowitej prostopadto$cianu jest réwne 198. Stosunek dtugosci krawedzi prostopadtoécianu
wychodzacego z tego samego wierzchotka prostopadtoscianu to 1 : 2 : 3. Oblicz dtugo$é przekatnej tego
prostopadtoscianu.

Zad. 23 (4 pkt) (sierpien 2013 - zad. 34)

Objetos¢ ostrostupa prawidlowego tréjkatnego ABC'S (tak jak na rysunku) jest réwna 72, a promien okregu
wpisanego w podstawe ABC tego ostrostupa jest réwny 2. Oblicz tangens kata miedzy wysokoscia tego
ostrostupa i jego $ciana boczna.

S

Zad. 24 (2 pkt) (sierpien 2013 - zad. 31)
Dlugosé krawedzi sze$cianu jest o 2 krétsza od diugosci jego przekatnej. Oblicz dlugo$é przekatnej tego
szescianu.
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Zad. 25 (4 pkt) (czerwiec 2013 - zad. 32)

Podstawa graniastostupa ABCDEFGH jest prostokat ABCD (zobacz rysunek), ktérego krétszy bok ma
dhugoéé 3. Przekatna prostokata ABCD tworzy z jego dtuzszym bokiem kat 30°. Przekatna H B graniasto-
stupa tworzy z plaszczyzna jego podstawy kat 60°. Oblicz objetoéé¢ tego graniastostupa.
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Zad. 26 (4 pkt) (maj 2013 - zad. 33)
Pole podstawy ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest réwne 100cm?, a jego pole powierzchni bocznej
jest réwne 260 cm?. Oblicz objetoéé tego ostrostupa.

Zad. 27 (4 pkt) (marzec 2012 - zad. 30)

Podstawa ostrostupa ABCDS' jest romb ABCD o boku dlugosci 4. Kat ABC rombu ma miare 120°,
|AS| = |CS| = 10 i |BS| = |DS|. Oblicz sinus kata nachylenia krawedzi BS do plaszczyzny podstawy
ostrostupa.

Zad. 28 (4 pkt) (sierpien 2011 - zad. 33)

Podstawa ostrostupa ABC' DW jest prostokat ABC'D. Krawedz boczna DW jest wysokoscia tego ostrostupa.
Krawedzie boczne AW, BW i CW maja nastepujace dlugosci: |[AW| = 6, |[BW| =9, |CW| = 7. Oblicz
objetos¢ tego ostroshupa.
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Zad. 29 (4 pkt) (maj 2011 - zad. 33)
Punkty K, L i M sa $rodkami krawedzi BC, GH i AF sze$cianu ABCDFEFGH o krawedzi dlugosci 1
(zobacz rysunek). Oblicz pole trojkata K LM.
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Zad. 30 (4 pkt) (sierpien 2010 - zad. 33)

Dany jest graniastostup prawidtowy trojkatny ABC D EF o podstawach ABC' i DEF i krawedziach bocznych
AD, BE i CF. Oblicz pole trojkata ABF wiedzac, ze |AB| = 10 i |CF| = 11. Narysuj ten graniastostup
i zaznacz na nim tréjkat ABF.

Zad. 31 (4 pkt) (maj 2010 - zad. 32)
Podstawa ostrostupa ABCD jest trojkat ABC. Krawedz AD jest wysokoscia ostrostupa (zobacz rysunek).
Oblicz objetosé ostrostupa ABC D, jesli wiadomo, ze |AD| =12, |[BC| =6, |BD| = |CD| = 13.
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Zad. 32 (4 pkt) (informator CKE)
W prostopadtoscianie ABCDEFGH dane sa:

9
tgf = - |BG| =2-v130 |BH| =2-+/194

gdzie odcinek BH jest przekatna prostopadloscianu, odcinek BG jest przekatna Sciany bocznej BCGF,
[ jest miara kata GBC'. Sytuacje ilustruje rysunek ponizej.
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Oblicz pole powierzchni catkowitej prostopadtoécianu ABCDEFGH.

Zad. 33 (4 pkt) (informator CKE)

W graniastostupie czworokatnym prawidtowym przekatna o dlugosci m jest nachylona do ptaszczyzny pod-
stawy pod katem a. Wiadomo, ze sin o = 0,2. Wyznacz objeto$é¢ tego graniastostupa.

Zad. 34 (5 pkt) (informator CKE)

Wysokos¢ ostrostupa prawidlowego czworokatnego jest rowna 8. Krawedz boczna jest nachylona do ptasz-
czyzny podstawy pod katem 40°. Oblicz objeto$é¢ tego ostrostupa.

Zad. 35 (5 pkt) (informator CKE)

Podstawa ostrostupa ABC'S jest trojkat réwnoboczny ABC o boku dlugosci 8. Punkt D jest érodkiem
krawedzi AB, odcinek DS jest wysokoscia ostrostupa. Krawedzie AS i BS maja dlugosé 7. Oblicz dlugosé
krawedzi C'S tego ostrostupa.

Zad. 36 (5 pkt) (informator CKE)
Przekatna szescianu ma dtugosé 9. Oblicz pole powierzchni catkowitej szedcianu.

Zad. 37 (5 pkt) (informator CKE)
Oblicz sinus kata miedzy przekatna szescianu a jego ptaszczyzna podstawy.

Zad. 38 (5 pkt) (informator CKE)

Podstawa ostrostupa prawidlowego czworokatnego ABCDS jest kwadrat ABCD. Pole trojkata réwnora-
miennego AC'S jest réwne 120 oraz |AC| : |[AS| =10 : 13. Oblicz pole powierzchni bocznej tego ostrostupa.
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Zad. 39 (4 pkt) (informator CKE)

Podstawa ostrostupa ABCDE jest kwadrat ABCD. Punkt F jest érodkiem krawedzi AD, odcinek EF jest
wysoko$cia ostrostupa (patrz rysunek). Oblicz objeto$é ostrostupa, jesli wiadomo, ze |AE| = 15, |BE| = 17.
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Odpowiedzi

Zad. 1 Zad. 2 Zad. 3 Zad. 4 Zad. 5 Zad. 6
% 144 V =108, P, =108 + 72v3 g 5v/5 V =1296v/3, P, = 504v/3
Zad. 7 Zad. 8 Zad. 9 Zad. 10 Zad. 11 Zad. 12 Zad. 13 Zad. 14
2y13 V=327 525 cosa=¥ 2/ P,=96V41 V=401 V=192
Zad. 15 Zad. 16 Zad. 17 Zad. 18 Zad. 19

P.=16(vV3+4) V=21W7T  p — 9,30 cosa =Y | = 040V5 144 + 384V/2

Zad. 20 Zad. 21 Zad. 22 Zad. 23 Zad. 24 Zad. 25 Zad. 26
V=206 y 3246 3V14 3 3+V3 V=162  V =400cm®

Zad. 27 Zad. 28 Zad. 29 Zad. 30 Zad. 31 Zad. 32 Zad. 33

V506 V=8/10 p=35  P=T0. V =48 1528 V= {1=m?
Zad. 34 Zad. 35 Zad. 36 Zad. 37 Zad. 38 Zad. 39
V=ggtoe 9 162 3 20313 oayam
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