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I. OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego wezta cieplnego

w budynku przy ul. Sienkiewicza 34 w Toruniu

1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora,

- wytyczne projektowania weztéw cieplnych,

- uzgodnienia branzowe,

- obowigzujgce normy i przepisy,

- analiza mocy zamowionej, obliczenia mocy na potrzeby c.w.u.

- inwentaryzacja pomieszczenia wezta

2. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt kompaktowego wezla cieplnego.

Wezet pracowaé bedzie na potrzeby centralnego ogrzewania (c.0.) oraz cieptej wody
uzytkowej (c.w.u). Zaprojektowano wezet wymiennikowy w" uktadzie jednostopniowy i
priorytetem c.w.u.

Wezet zasilany jest w czynnik grzejny z zewnetrznej sieci cieplnej wysokoparametrowe;.
Moce cieplne do obliczen na podstawie analizy zuzycia mocy cieplnej budynku (wezet
zaprojektowany to DSE Maxi f-my Danfoss, przyscienny z mozliwosécig podziatu wezta na 4
elementy).

3. Charakterystyka wezta cieplnego.
- zapotrzebowanie ciepta na cele ¢.0.(moc zamoéwiona) 200,00kW
- zapotrzebowanie ciepta na cele c.0.(moc maks. projektowanego wezta) 300,00kW
- zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u.:

Qér (moc zamoéwiona)= 10,00kW
Qmax = 46,00kW
- przeptyw wody sieciowe] wezet: zima: 3,56md%h
lato: 1,14m?3/h
- parametry wody sieciowej: zima: 127/70,3°C
lato: 65/30°C
- parametry wody instalacyjnej c.o. 90/70°C
- parametry wody instalacji c.w.u.: 55/5°C
- ciSnienie dyspozycyjne wezia: zima: 56,0kPa
lato: 49,0kPa
-ciSnienie dyspozycyjne instalaciji c.o. 60,0kPa
-ci$nienie statyczne instalacji grzewczej Ll 0,15MPa
-cishienie dyspozycyjne dla instalacji cyrkulacji c.w.u. 30,0kPa

- wymiennik c.o. typ XB52M-1-60 firmy Danfoss 1szt.
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- wymiennik c.w.u. : typ XB12M-1-26 firmy Danfoss
- pompa obiegowa c.o. typu Magna3 50-150F, V=8,83 m%/h

H=7,3m H2O firmy Grundfos

- pompa cyrkulacyjna c.w.u. typu:  UPML 25-95N AUTO

V= 0,24 m3/h, H=3,50m H,0, f-my Grundfos

- Urzgdzenia pomiarowe:
- licznik ciepta sumaryczny f-my Kamstrup typu Multical 603 z
przeptywomierzem typu UltraFlow 54 Qn=6,0m%h, montowany na
powrocie, potaczenie — mufa, czujniki temperatur typu 2Pt500,
ISTNIEJACY

- wodomierz na spince uzupetniajgcej UNIMAG PE CW, Q3=2,5m%h
DN 15, PN16 do 90'C z modutem impulsowym firmy ITRON

Regulator pogodowy typu ECL Comfort 310 A266 f-my Danfoss
~ czujniki temperatury:
czujnik temperatury zewnetrznej typu ESMT
czujnik temperatury instalacji c.o. zanurzeniowy
typu ESMU 100
czujnik temperatury instalacji c.w.u. zanurzeniowy
typu ESMU 100
termostat zabezpieczajacy c.w.u. Jumo AT120
- element wykonawczy regulacji obiegu sieciowego c.o.:
zawor reg. c.0. typu VM2, dn= 32, kvs= 10,0 m3/h
naped zaworu regulac. c.o. typ AMV20, 230 V
- element wykonawczy regulacji c.w.u.

zawor reg. c.w.u. typu VM2, dn= 15, kvs= 2,5 m3/h 1 szt.

naped zaworu regulac. c.wu. typ AMV33 230V
- regulator réznicy ci$nien i przeptywu typu 46-7 (PN16),
firmy Samson (na powrdt) robocza strata na zwezce 0.2 bar,
dn= 25, kvs= 8,0 m3/h,
zakres 0.2-1.0 bar,
nastawa zaworu— zima= 27,0 kPa/ 3,56 t/h
lato = 27,0 kPa /1,14 t/h
-urzadzenia zabezpieczajgce:

Instalacja c.o.
- zawor bezpieczenstwa SYR1915 dn25

nastawa zaworu=5.0 bar
-przeponowe naczynie wzbiorcze GG600/340 6bar
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instalacja c.w.u.:
-zawor bezpieczenstwa SYR2115, dn25
nastawa zaworu=6,0 bar 1szt.

4, Wytyczne branzowe.
4.1. Cze$¢ budowlana.

Pomieszczenie wezta cieplnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
02423:1999
~Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze” , Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r
~Prawo
budowlane” oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r
»Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie”.
W pomieszczeniu wezta na $Scianie dobrze oswietlonej nalezy zawiesi¢ pod szkiem
schemat wezta cieplnego. Na drzwiach od strony zewnetrznej nalezy umiesci¢ napis :
Wezel cieplny
osobom nieupowaznionym wstep wzbroniony
W pomieszczeniu wezia cieplnego nalezy wykonadé :
- wentylacje grawitacyjng nawiewng i wywiewna,
- Sciany petne otynkowane, pomalowa¢ dwukrotnie farbg emulsyjna,
- posadzke z materiatu nie nasigkliwego i bez poslizgu (jako cementows), ze spadkiem do
wpustu podtogowego, potaczonego ze studzienka schiadzajacg,
- drzwi wejsciowe stalowe z zamkiem kulkowym o szeroko$ci w éwietle min. 0,80 m i
wysokosci in. 2,0 m, otwierane na zewnatrz pomieszczenia wezla cieplnego, otwierajgce
sig od wewnatrz pod naciskiem, zamkniecie drzwi od zewnatrz na ktédke,
- rurociagi podwiesi¢ na wspornikach, inne przewody podwiesi¢ do sufitu.
Po wykonaniu przejscia rurociggdw otwory w $cianach nalezy zamurowac¢ na catej grubosci
przegrody budowlane;.
Wytyczne do branzy elektrycznej
Zasilanie w energie elekiryczng wykonaé z tablicy gtéwnej z oddzielnym licznikiem e'nergii
czynnej.
Przewidzie¢ instalacje ochrony od porazen wg obowigzujgcych przepiséw.
Pomieszczenie wezta nalezy wyposazyé w instalacje oswietleniowa, sufitowg zapewniajaca
natgzenie odwietlenia zgodnie z PN-E-02033:1968.
Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z ,Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych”
(PBUE) oraz z PN-IEC-60364:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. W
instalacji elektrycznej przewidzie¢ zasilanie regulatora oraz wykona¢ potgczenia impulsowe
elementdw regulacyjnych i wykonawczych.
Instalacja wody i odptywu $ciekéw



Istniejgca studzienka schtadzajgca wode instalacyjng c¢.0. z odprowadzeniem wody do
kanalizacji sanitarnej.

Studzienka powinna by¢ szczelna i zabezpieczona pokrywa.

W technologii wezla przewidziano lejki spustowe z odprowadzeniem do studzienki
schtadzajacej..

5. Technologia wezta cieplnego i wytyczne do branzy AKPiA.
Zrédtem ciepta jest miejska sieé cieplna. Zaprojektowano wezel cieplny,
wymiennikowy, rownolegty z priorytetem elektronicznym c.w.u.. Wezet pokrywa
zapotrzebowanie ciepta na cele c.0. oraz c.w.u. Obliczenia przeprowadzono przy
zatozeniu statej réznicy cisnien.
Wezet wyposazono w uktad automatycznej regulacji. Temperatura wody zasilajacej
instalacje grzewcze regulowana jest w funkgji temperatury zewnetrznej w potgczeniu z
programem dobowym i tygodniowym za pomocg regulatora ECL f-my Danfoss.
Regulacja temperatury c.w.u. realizowana jest za pomocg tego samego regulatora
(temperatura c.w.u. 55°C). Czujnik temperatury umieszczony na przewodzie
zasilajgcym c.w.u. przy stabilizatorze z chwilg przekroczenia wartosci zadanej, zamyka
przeptyw wody sieciowej przez wymiennik c.w.u. Okresowo (raz w tygodniu) w
godzinach nocnych nalezy przeprowadzaé dezynfekcje termiczng instalacji c.w.u.,
wodg o temp. minimum 70'C przez okres 1 godziny.

Elementy wykonawcze stanowig zawory silnikowe f-my Danfoss.

Podtgczenia urzadzen (cieptomierz, przeptywomierz uzupetniania ztadu instalacji) do
telemetrii systemu Vector, uruchomienie i graficzna konfiguracja odczytu danych
parametrow modutu przytaczeniowego na centralnym serwerze systemu Vector to
zakres PGE Torun.

Do stabilizacji roznicy cidnien i przeptywu zastosowano zawdr typu
46-7 f-my Samson.
Rozmieszczenie poszczegblnych urzadzen przedstawiono na schemacie wezta

cieplnego.

5.1. Przewody.

Przewody w obrebie wezta cieplnego po stronie sieciowej wykonaé z rur stalowych
przewodowych typu B, bez szwu, ze stali gatunku R, zabezpieczonych przed korozja,
wg PN-83/H-74219 i PN-80/H-74209.

Po stronie instalacyjnej c.o. przewody wykona¢ z rur stalowych instalacyjnych wg
PN74/H-74200 ze szwem, typu S, érednich czarnych, ze stali gatunku 10Bx.
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Przewody powyzsze faczy¢ przez spawanie oraz za pomocg Kotnierzy (potaczenia
z armaturg i wymiennikami).

Po stronie c.w.u. oraz wody zimnej przewody nalezy wykonaé z rur polipropylenowych
instalacyjnych typu 3 (PP-R typ3) prod. Wavin typu BOR plus, taczenie rur i ztgczek
przy pomocy zgrzewania polifuzyjnego.

Do wody zimnej stosowaé rury na PN10bar, temperatura pracy 20°C.

Do instalacji c.w.u., stosowaé wytgcznie rury stabilizowane wkfadkg aluminiowg PN 20
STABI.

Wszystkie przej$cia przez $ciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych z PCV.
Srednice tulei muszg byé dwukrotnie wieksze od zewn. $rednicy rur i diuzsze od
grubosci $ciany lub stropu min. 2 cm. Przestrzen miedzy tulejg a rurg wypetnié
szczelnie materiatem elastycznym. W przypadku swobodnego uktadania rur pod
stropem lub po $cianach podpory przesuwne nalezy stosowaé¢ w zaleznosci od
$rednicy od 1.1 do 2.4 m.

Sg to obejmy i uchwyty do rur z przektadkg gumowg z katalogu BOR-plus. Przewody
poziome nalezy prowadzi¢ pod stropem lub po $cianach. Montaz nalezy wykonaé
zgodnie z ,Poradnikiem technicznym projektowania i montazu instalacji” system BOR

plus firmy Wavin.

5.2. Armatura.

Armatura na przewodach po stronie wody sieciowe;j:
- zawory kulowe, stalowe 2.0 MPa
Armatura na przewodach po stronie wody instalacyjnej c.o.:
- zawory kulowe 1.0 MPa
Armatura na przewodach po stronie instalacji c.w.u.:
- zawory kulowe 1.0MPa
Szczegdtowy wykaz armatury zamieszczono w specyfikacji materiatow.

5.3. Zabezpieczenie instalacji i wezla.

Zabezpieczenie wezta po stronie niskich parametrédw c.o. za pomocg zaworu
bezpieczenstwa oraz przeponowego naczynia wzbiorczego.
Po stronie c.w.u.- zawdr bezpieczenstwa.

6. Zabezpieczenie antykoroazyjne przewodoéw stalowych.

6.1. Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego.

Powtoki malarskie na zewnetrznych powierzchniach rur zaleca sig wykonywac z:
o emali styrenowo-akrylowej CYNKOR 2 (kolor popielaty),
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Przed potozeniem emali Cynkor 2 nalezy podtoze zabezpieczy¢ podktadem Cynkor 1.

6.2. Przygotowanie powierzchni rur przed malowaniem.

Powierzchnie rur przed malowaniem powinny byé pozbawione produktéw utlenienia
oraz wszelkich zanieczyszczen, tj. thuszczéw, olejow, kurzu itp.

Odtluszczanie powierzchni rur nalezy wykonywaé recznie stosujac przemystowe
preparaty odtltuszczajace (np. emulsol). Powierzchni odtluszczanych nie nalezy
zmywag ani ptukaé woda.

Po osiggnieciu wlasciwego stopnia czystosci i chropowatosci zewnetrznej powierzchni
rury, nalezy jg starannie odpylic.

6.3. Warunki techniczne nanoszenia powlok malarskich.

Prowadzenie prac malarskich na otwartym powietrzu dopuszcza sie jedynie podczas
pogody bez opaddéw atmosferycznych przy temperaturze powietrza powyzej 10'C i
wilgotnosci wzglednej ponizej 75%. Nanoszenie powtoki antykorozyjnej powinno byé
rozpoczete nie pdzniej niz po 6 godzinach od zakonczenia czyszczenia.

Pierwsza warstwe stanowi podktad Cynkor 1 a nastepnie emulsja Cynkor 2.

Kolejne warstwy farby naktadaé po catkowitym utwardzeniu (wyschnigciu) warstwy
spodnie;.

7. Préby i ptukanie.
Przed przystapieniem do prob catg instalacje nalezy przeptukaé wodg wodciggows
z predkoscig przeptywu nie mniejsza niz 2 m/s.
Na zimno nalezy wykona¢ préby na ci$nienie:
o 1.6 MPa po stronie wody sieciowej (127/70,3'C)
o 0.6 MPa po stronie wody instalacyjnej (90/70'C)
o 0.9 MPa po stronie c.w.u.
Catly wezet nalezy poddac¢ prébie na goraco na parametry aktualnie panujgce w sieci

przez okres 72 godzin.

8. Izolacja termiczna.

Na podstawie normy PN-B-02423 Wezly cieptownicze, ktéra powoluje sie w punkcie
6.2.21. na badanie izolacji cieplnej wg PN-85/B-02421 (aktualnie PN-B-02421 z lipca
2000r) po wykonaniu préb na szczelno$é i po zabezpieczeniu przed korozjg nalezy
wykonac¢ izolacje termiczne przewodow wezia cieplnego otulinami lub tupkami np.
Steinnorm (otulina z ptaszczem PVC) lub piankg poliurenanowg w kolorze czarnym. Na
styku z istniejgcy izolacjg wykonaé szczelne polaczenie umozliwiajgca zabezpieczenie jej
koncowek.



[zolacje termiczng wykonaé zgodnie z PN-B-02421:2000. Wtasciwosci fizyczne materiatow
izolacji termicznej oraz wykonanie izolacji termicznej muszg odpowiada¢ warunkom wg
PN-B-02421:2000. Stosowaé izolacje cieplne posiadajace odpowiednie aprobaty
techniczne, dopuszczenie i atesty.

Grubosé po montazu izolacji termicznej dla przewodéw, armatury i urzadzen wezta
cieplnego dla wartosci A=0,035W/mK przy temperaturze +40°C winna wynosi¢ [mm]:

$rednica przewodow zasilanie powrdt[mm]
dn 20 -25 30 20
dn 32 35 25
dn 40-50 40 25
dn 65 45 30
dn 80 50 35
dn100 55 40

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z 12 kwietnia 2002 wraz z
aktualizacjami. lzolacja z np. welny kamiennej z ptaszczem zewnetrznym catosé
wykonanie w sposbéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia. Stosowac izolacje cieplne
posiadajgce odpowiednie aprobaty techniczne, dopuszczenie i atesty.

Grubosé¢ po montazu izolacji termicznej dla instalacji wewnetrznych dla wartosci
A=0,035W/mK przy temperaturze +40°C winna wynosi¢ [mm]:

$rednica przewodow zasilanie powrdtimm]
dn 20 30 30
dn 25-32 40 40
dn 40-100 réwna $rednicy wewnetrznej rurociggu
powyzej dn 100 100 100

lzolacje winnybyé wykonane 2z materialow oraz w sposéb zapewniajacy

nierozprzestrzenianie ognia.

Na przewodach zaznaczyé kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacja.
Izolacje nalezy wykonaé w kolorach zgodnie z PN-B-01400:1966:

o przewody sieciowe zas/pow: cynober/ fiolet
o przewody instalacyjne zas/pow: karmin/ niebieski
o woda zimna: zielen

o woda ciepta: pomarancz



o cyrkulacja: 20ity
o rury bezpieczenstwa: jasnoczerwony

9. Wykonawstwo.
Wezet cieplny powinien by¢ wykonany przez spawaczy spetniajacych odpowiednie
wymagania kwalifikacyjne.
Podczas wykonywania rob6t nalezy przestrzegaé przepiséw BHP i p.poz, stosownych do
rodzaju wykonywanych prac.
Calo$¢ nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano- Montazowych cz. I, PN-64/B-10400 oraz obowigzujacymi przepisami.

10. Uwagi koncowe.
Instalacja wewnetrzna c.o. winna by¢ wyposazona w termostatyczne zawory
przygrzejnikowe oraz automatyczne odpowietrzniki na pionach.
Przewody instalacji w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy potaczyé z odejéciami na
poszczegbine instalacje.

Czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ po stronie pétnocnej budynku, zgodnie z
wytycznymi producenta, jezeli ta lokalizacja nie jest mozliwa to nalezy zabezpieczy¢

czujnik temp. przed wptywem nastonecznienia i skompensowac to w automatyce wezta.

Dopuszcza sig¢ stosowanie zamiennych urzadzen, producentdw oraz rozwigzan lecz
zmiany te wymagajg ponownego uzgodnienia dokumentacji w PGE Toruh SA.

Instalacje wewnetrzng c.o. nalezy wyregulowaé na nowa moc zaméwiona, najlepiej przy
pomocy dynamicznych zaworéw termostatycznych.

1. OBLICZENIA
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Obliczenia Sienkiewicza 34

Nazwa obiektu

64565 DEN DKO Torun Miasto Modernizacje weziéw DEN

DSE MAXI

PED Category |

Wycena 00865639/R1 — 40

Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Woda uzytkowa
Producent Danfoss Danfoss
Typ XB52M-1-60 XB12M-1-26
2_25 AQ_1G2_1G2 2 25 AQ_G2114 G2114
Kategoria-PED Category | 2014/68/EU Article 4.3
Moc kW 200.0 46.0
Pierwotny Witérny Pierwotny Witdrny
Ogdlne parametry projektowe wezla cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks. Cisnienie (bar)| 130.0/14.3 90.0/5.7 130.0/14.3 70.0/10.0
NatgZenle przeptywu m3/h 3.14 8.83 1.14 0.80
Temperatura °C/°C 127.0/70.3 90.0/70.0 65.0/29.9 55.0/5.0
Spadek cignienia kPa 1 7 6 3
Cisnienie nominalne bar 16.0 6 16.0 10
Materiat piyt EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Woda Woda Woda ’
Obliczenia przytaczy Przytacze Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny
Srednice przytaczy (DN) 50 40 I 65 32 I 25/25 |
Zawory regulacyjne '
Producent Danfoss Danfoss
Typ VM 2 VM 2
NatgzZenie przeptywu m3/h 3.14 1.14
Spadek ci$nienia kPa 10 21
Wartos¢ kvs DN/kvs 32/10.0 15/2.5
Regulator Danfoss ECL Comfort 310, 230V (A266)
Pompy
Producent Grundfos Grundfos
Typ MAGNA3 50-150 F UPML 25-95 N AUTO
Natezenie przeptywu m3/h 8.83 0.24
Wysoko$é podnoszenia kPa 73 35
Zasilanie ANV 2.75/1*230 1.1/1*230
Regulator réznicy cinier Zima Lato
Producent/Model SAMSON/46-7 SAMSON/46-7
Przeptyw/Spadek cisnienia m3/h / kPa 3.56/20 1,14/2
Warto$¢ kvs DN/kvs 25/8.0 25/8.0
Nastawa cisnienia kPa 27 27
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe | Temperatury °C/l°C 127.0/741 90.0/70.0 65.0/30.0 55.0/5.0
Dane obliczeniowe [Dopuszczalne dp kPa 15 9 15 15
Catkowity spadek cis. po str. pierw. 56 kPa 49 kPa
Dopuszczalny spadek cis. dla wezta 100 kPa

. Classified as Business



Obliczenia Sienkiewicza 34 DSE MAXI PED Category |

Nazwa obiektu 64748 64565 DEN DKO Toruri Miasto Modernizacje weztéw DEN Wycena 00865639/R2 ~ 30
Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Woda uzytkowa

Producent Danfoss Danfoss

Typ XB52M-1-60 XB12M-1-26

2 25 AQ_1G2_1G2 2 25 AQ_G2114 _G2114
Kategoria-PED Category | 2014/68/EU Article 4.3
Moc kW 200.0 46.0
Pierwotny Witérny Pierwotny Witérny
Ogédlne parametry projektowe wezla ciepinego
Maks. temp. {(°C) / Maks. Cisnienie (bar)| 130.0/14.3 90.0/5.7 130.0/14.3 70.0/10.0

NatgZenie przeptywu m3/h 3.59 8.83 1.14 0.80

Temperatura °C/°C 120.0/70.5 90.0/70.0 65.0/29.9 55.0/5.0

Spadek cl$nienia kPa 1 7 6 3

Cignienie nominalne bar 16.0 6 16.0 10

Materiat ptyt EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AlSI316L)

Czynnik Woda l Woda Woda l Woda ’
Obliczenia przytaczy Przylacze Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny
Srednice przytaczy (DN) 50 40 I 65 l 32 I 25/25 I
Zawory regulacyjne

Producent Danfoss Danfoss

Typ VM 2 VM 2

Natezenie przeptywu m3/h 3.59 1.14

Spadek cisnienia kPa 13 21

Wartosé kvs DN/kvs 32/10.0 15/2.5
Regulator Danfoss ECL Comfort 310, 230V (A266)
Pompy

Producent Grundfos Grundfos

Typ MAGNAS3 50-150 F UPML 25-95 N AUTO

Natezenie przeptywu m3/h 8.83 0.24

Wysoko$é podnoszenia kPa 73 35

Zasilanie AV 2.75/1*230 1.1/1*230
Regulator réznicy cisnien Zima Lato

Producent/Model Samson/46-7 Samson/46-7

Przeplyw/Spadek cignienia m3/h / kPa 4.04/26 1,14/26

Wartoéé kvs DN/kvs 25/8.0 . 25/8.0

Nastawa cisnienia kPa 27 27
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe | Temperatury °C/°C 120.0/75.0 90.0/70.0 65.0/30.0 55.0/5.0
Dane obliczeniowe |Dopuszczalne dp kPa 15 15 15 15
Catkowity spadek cis. po str. pierw. 63 kPa 49 kPa
Dopuszczalny spadek ci$. dla wezta 100 kPa

. Classified as Business



wezta DSE2 MAXI I1B050-065-D125-PD-PL
64565 DEN DKO Toruit Miasto Modernizacje weztéw DEN

00865639/R1 — 40

Ha Jednostka Ogrzewanie Woda uzytkowa
Producent Danfoss Danfoss
Typ XB52M-1-60 XB12M-1-26
2_25_AQ_1G2_1G2 2_25_AQ_G2114_G2114
PED-Class Category | 2014/68/EU Article 4.3
Moc kw 200.0 46.0
Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny
Natgzenie przeptywu m3/h 3.14 8.83 1.14 0.80
Temperatury °c/°C 127.0/70.3 90.0/70.0 65.0/29.9 55.0/5.0
Spadek cisnienia kPa 1 7 6 3
Cisnienie projektowe bar 16 6 16 10
Materiat ptyty EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AIS1316L)
Flow media Woda Woda Woda Woda
ta zasil./powrét I/s/ °C 3.14/70.3 1.14/ 29.9
°C 8.0 16.0
29 30 12 13
| 4,58 4,74 0.38 0.42
nie % 10 15
zewcza m2 6.09 0.67
kg 24 ) 4
ki/kgK 4 4 4 4
kg/m3 960.2 972.7 990.0 996.3
mNs/m2 0.289 0.357 0.574 0.802
rmiczna W/mK 0.68 0.67 0.64 0.61

A=466, B=256, C=379, D=170, E=123, F=50

XB_DN50, PN25, L=50

XB_DNS50, PN25, [=50

XB_DN50, PN25, L=50

XB_DN50, PN25, L=50

ABMEIR

A=289, B=118, C=234, D=63, E=46, F=25
1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN32 PN25, L=25

2. Strona pierwotna - powrét
XB_DN32 PN25, L=25

4. Strona wtdrna - zasilanie
XB_DN32 PN25, L=25

3. Strona wtdérna - powrét
XB_DN32 PN25, L=25

. Classifled as Business



Wymiarowanle wezta DSE2 MAXI IBO50-065-D125-PD-PL

Obiekt 64748 64565 DEN DKO Torun Miasto Modernizacje weztéw DEN 00865639/R2 — 30
Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Woda uzytkowa
Producent Danfoss Danfoss
Typ XB52M-1-60 XB12M-1-26
2_25_AQ_1G2_1G2 2_25_AQ_G2114_G2114
PED-Class Category | 2014/68/EU Article 4.3
Moc kw 200.0 46.0
Pierwotny Wtdrny Pierwotny Wtdrny
Natezenie przeptywu m3/h 3.59 8.83 1.14 0.80
Temperatury °c/°C 120.0/70.5 90.0/70.0 65.0/29.9 55.0/5.0
Spadek ci$nienia kPa 1 7 6 3
Ci$nienie projektowe bar 16 6 16 10
Materiat ptyty EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Flow media Woda Woda Woda Woda
Temp rzeczywista zasil./powrot I/s/ °C 3.59/70.5 1.14/29.9
Lmtd °C 7.0 16.0
Numer/element 29 30 12 13
Objeto$é wody | 4,58 4,74 0.38 0.42
Przewymiarowanie % 10 15
Powierzchnia grzewcza m2 6.09 0.67
Waga kg 24 4
Moc ki/kgK 4 4 4 4
Gestosé kg/m3 962.6 972.7 990.0 996.3
Lepkos¢ mNs/m2 0.299 0.357 0.574 0.802
Przewodnos¢ termiczna W/mK 0.68 0.67 0.64 0.61

A=466, B=256, C=379, D=170, E=123, F=50

XDpE

A=289, B=118, C=234, D=63, E=46, F=25

XB_DNS50, PN25, L=50

XB_DN50, PN25, L=50

XB_DNS50, PN25, L=50

XB_DNS50, PN25, L=50

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN32 PN25, L=25

2. Strona pierwotna - powrdt
XB_DN32 PN25, L=25

4. Strona wtérna - zasilanie
XB_DN32 PN25, L=25

3. Strona wtdrna - powrot
XB_DN32 PN25, L.=25

.Classified as Business



Dobér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawor bezpieczenstwa:

Typ 1915
Srednica nominalna DN 25 mm
llo§¢ zawordw 1 szt.
Min. $rednica wewnetrzna do 20 mm
Ci$nienie poczatku otwarcia Po 5 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy Gz 0,41
Producent HUSTY SYR
Zalozenia:
Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa o 5 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej P2 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowe;j 125 °c
Gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. P 939,035  kg/m®
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy a.=0,9"x, 0,369
Wymagana masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenistwa [kg/s]

M=447,3%b*Af(p, —p, )*p kels

b=1 gdy po-pi=5bar

b=2 gdy po-py>5bar

po-py= 11 bar b=2

A= 0,0000100 wg. karty katalogowej XB 52M

M= 0,91 kg/s
Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

M
Ay = 54 % fomm SR 10,24 mm< d, = 20 mm

Warunek: d, > domin jest spetniony.

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414

Danfoss Poland Sp. z 0.0.

Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05

Classified as Business




Dobor zaworu bezpieczeristwa dla obiegu c.w.u
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440

Dobrano zawor bezpieczenstwa:

Typ 2115

Srednica nominalna DN 25 mm
llo&¢ zawordw 1 szt.
Min. $rednica wewnetrzna dg 20 mm
Ciénienie poczgtku otwarcia Po 6 bar
Wsp. wyptywu dla gazu dla dobranych zaworéw o 0,54

o,; dia dobranego zaworu 0,=035" 0,189

Wsp. wyplywu wody grzejnej 0oy 1

Producent HUSTY SYR
Zalozenia:

Producent HUSTY-SYR
Wstepnie zakladana $rednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Ciénienie dopuszczalne instalacji cwu joF 6 bar
Cisnienie na wylocie zaworu bezpieczeristwa P2 0 bar
Cisnienie czynnika grzejnego Ps 16 bar
Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu TH1 65 °c .
Ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze 74 980,59  kg/m®

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezp.

G=1,59 %a, *b*F(p, —p,)*y, ke/h

b=1  gdyps-ps<5kGem?

b=2  gdyps-p;>5kGem?

pPs-py= 10bar b=2

F= 6,0 wg. karty katalogowej XB 12M
G = 1909 kg/h

Min. érednica wewn. dla pojedynczego zaworu bezp :

4*%G
Lo = = 9,98 mm<d,= 20 mm

3,14%1,59% ¢z, * f(1,1p, —p, ) *

Warunek: d, > domin jest spetniony.

Dobrany zawor bezpieczeristwa spetnia wymagania normy PN-76/B-02440

Danfoss Poland Sp. z o0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05

Classified as Business




SPEC

YFIKACJA

Obiekt: 64565 DEN DKO Torun Miasto

Modernizacje weztéw DEN

Wezet cieplny: Sienkiewicza 34

Danifi

Wycena: 00865639/R1 - 30

zaworu regulacyjnego

llo§¢ | Pozycja | Typ Opis
1 INSU lzolacja wezta .
1 WYM.1 Wymiennik ciepta XB52M-1-60
1 WYM.1 Podstawa montazowa
1 WYM.1 Izolacja )
1 WYM.2 Wymiennik ciepta XB12M-1-26
1 WYM.2 Podstawa montazowa
1 WYM.2 Izolacja
Wysoki parametr
2 P1 Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15,
Gwint wewnetrzny
2 S2 Zawoér odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN32, Spawany
2 S3 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN40, Spawany
2 TE Czujnik temperatury
licznika ciepta
1 FQQ Dostarczono z Wstawka, 3/4 inch, L=110 mm, stal
wstawka, Licznik ciepta weglowa, P235GH, Qn 1,5m3/h
1 ZR1Sco | Zawdr regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 10, 1 1/2 ",
Gwint zewnetrzny
1 ZR1Sco | Sitownik elektryczny dla Danfoss, AMV 20, 230V
zaworu regulacyjnego
1 ZR2Scw | Zawodr regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 2.5, 3/4 ",
Gwint zewnetrzny
1 ZR2Scw | Sitownik elektryczny dla Danfoss, AMV 33, 230V

WYM.1 niskie parametry

1 F1 Filtr Danfoss, FVF - [300], DNG65,
Kofnierz

1 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint
wewnetrzny

1 PO Pompa Grundfos, MAGNA3 50-150 F,
1*230V

2 T2 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

2 Z1 Zawoér odcinajacy Sferaco, 515, 2 1/2 ", Gwint
wewnetrzny

4 PI2 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm,
Temp. max 130°C, KI. 1.0, G1/2"

4 P12 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog

. Fig.528 PN16
1 Tco Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st
1 ZBO Zawoér bezpieczenstwa Syr, SYR 1915 DN25 5,0 BAR, 1",

Gwint wewnetrzny + rura spustowa

Danfoss Poland Sp. z o.0.

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.pl

Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno



Darifi

WYM.2 niskie parametry

1 F2 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 ",
Gwint wewnetrzny

1 F3 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 ",
Gwint wewnetrzny

2 G1 Zawoér odcinajgcey Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint
wewnetrzny

2 G2 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 P4 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint
wewnetrzny

1 PC Pompa Grundfos, UPML 25-95 N AUTO,
1x230V, 1,1A, G1 1/2", PN10

1 T3 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

1 T4 ~ Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

6 P13 Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm,
Temp. max 130°C, KI. 1.0, G1/2"

6 PI3 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog
Fig.528 PN16

1 Tcw Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 ZBW Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 2115 DN25 6,0 BAR, 1",
Gwint wewnetrzny + rura spustowa

1 ZZ1 Zawor zwrotny GENEBRE, DN25, kvs 6.8, PN25,
Temp. max 90°C, 1", Gwint
wewnetrzny

1 272 Zawor zwrotny GENEBRE, DN25, kvs 6.8, PN25,
Temp. max 90°C, 1", Gwint
wewnetrzny

1 Trow Termostat TR/ISTW Jumo, AT120

1 Trew Kieszen do termostatu Kieszen do termostatu, L=100,
Cwu

Uktad regulaciji elektronicznej

1 0 Skrzynka elektryczna Styczniki, 2, < 16A, KMK2,
obudowa plastik

1 0 Dodatkowa funkcja Podziat wezta na dwa moduty

1 R Regulator pogodowy Danfoss, ECL Comfort 310, 230V

1 R Klucz aplikacji ECL A266

1 Tzew Czujnik temp. Danfoss, ESMT

zewnetrznej
Uklad stabilizujgco-uzupetniajacy
1 W Przewdd (uzupetnianie Perfexim, Wezyk opancerzony 1/2
ztadu) " x 500mm, Temp. max.90°C, 1/2 ",

Gwint wewnetrzny

1 G5 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint
wewnetrzny

Danfoss Poland Sp. z o0.0.

Tuchom, ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.p!



Zestawienie urzgdzen dodatkowych

ul. Sienkiewicza 34

odu z zasilaniem

bateryjnym) VECTOR 1
Adapter do cieptomierza VAD MUL VECTOR 1

KARTA SIM 24m
arcza PG
Filtr siatkowy kotnierzowy

“|dn 50, PN16, T=130'C -istniejacy 1
F10 Filtr siatkowy kotnierzowy dn 50, PN16, T=130'C -istniejacy 1
Multical, Ultraflow gp 6m3/h, kotnierz, na
LC Cieptomierz ultradzwigkowy powrdt- istniejacy Kamstrup 1
typ 46-7, dn 25, kv=8,0m3/h, na powrdt z
RPC Regulator roznicy cisnien i przeptywu |rurkami impulsowymi PN25 Samson 1
T/M Termo-manometr od 0 do150'C, od 0 do PN16 2
P20 Zawor kulowy, kohnierzowy dn 40, PN16, T=130'C, petnoprzelotowy  [Broen 2
P10 Zawor kulowy, mufowy dn 15, PN16, T=130'C, petnoprzelotowy |Broen 2
F40 Filtr siatkowy mufowy dn 15, PN16, T=130'C 1
ZZ Zawor zwrotny dn 15, PN16, T=130'C, mufowy 1
KR Kryza miedzy kotnierzowa dn 15, 3,0mm 1
W Wezyk 1
wu Wodomierze z nadjnikiem impulséw [Unimag PE dn 15, q3=2,5, 90'C [TRON 1
P1 Zawor kulowy dn 15, PN16, 130'C 2
Automatyczny odpowietrznik dn 20 2
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Dotyczy: wytyczne techniczne modernizacii wezta cleplnego w_budynku Liceum

Qadlnoksztatcacego nr V. przy ul, Szegklewzcza 34

Ponizej podajemy wytyczne techniczne modernizacji wezia cieplnego

w budynku Liceum Ogdinoksztatcacego nr V przy ul. Sienkiewicza 34.

Podziat obowigzkdw i rozktad kosztéw ich wykonania pomigdzy Odbiorce | PGE

Torun zostanie okreslony w umowie modernizacyinej.

A. Qgdlne
1. Rozpoczecie dostawy ciepta moze nastapié po:

a) spetnieniu wymogdw umowy modernizacyjnej,

b) podpisaniu urmowy sprzedazy ciepta.

Miejscem:rozgraniczenia wlasnosci instalaci znajdujacych sie w pomieszczeniu

wezta oraz ich eksploatacji pomiedzy PGE Torun, a Odbiorcy ciepta beda:

- plerwsze od strony wezia cieplnego miejsca polgczen zawordw odcinajacych

wezet cieplny od modulu  przytaczeniowego (tzn. ukladu pomiarowo-

rozliczeniowego | urzadzenia regulujacego natezenie przeplywu nosénika clepta
dostarczanego do wezta ciepinego).

Granica rozgraniczenia wihasnosci urzadzen cieptowniczych stanowi granice

obowigzkéw eksploatacji (obstuga, konserwacja | naprawy, prace kontrolno-

pomiarowe, prace montazowe) PGE Torun.

Zobowlgzuje sie Inwestora obiektu do:

a) zapewnienia wydajnodci przytaczy wodociggowych, kanalizacyjnych i
elektroenergetycznych  budynku, niezbednych dla  prawidlowego
funkcjonowania instalacji wewnetrznych,

b) dostosowania wewnetrznej instalacji odbiorczej.

. Po wybudowaniu wezta c:epmegc i przed jego uruchomieniem wiasciciel

budynku winien przekazaé, najpézniej w dniu jego odbioru technicznego,
odwiadczenia gotowosci Instalacji odbiorczych do Ich napelnienia |
uruchomienia,

«Wytyczne projektowania | wykonawstwa urzadzed cleplnych” stanowig
integralng czest niniejszych warunkdw (zatgcznik).

Projekty weztdbw wraz zmodutami podlegaja uzgodnieniu z PGE Toruf.
Wytyczne wazne sg dwa lata od daty ich doreczenia.

Szezeqdlowe

. Nalezy zaprojektowad wezet cieplny wraz z modutem przytaczeniowym. Modut

bedg whasnoscig PGE Torud. Zakres modutu okredlono w zataczniku ,Wytyczne
projektowania,..” pkt, I1I, ppkt.13 oraz w zatgczniku nr 2,

Zakres dostosowania instalacji odbiorczej okresli projekf:ant.

BGE TORUN SPOLKA ARCYJNA, UL, CERAMICZHA 6, 87-100 TORUN
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Tordfi S.A,

4,

Nognikiem ciepta po stronie wysokich parametréw w weZle cleplnym, bedzie
woda o temperaturze zgodnej z tabelg regulacyjng w sezonie grzewczym i
statych w okresle letnim,

Wezet cleplny nalezy zaprojektowaé dla temperatur 120/65°C,

Jako podstawe do okreslenia obliczeniowego przeplywu noénika ciepta przez
wezet cieplny oraz sporzagdzenia projektu regulacji hydraulicznej, nalezy
wykorzystaé zatgczong tabele regulacyina. Przed opracowaniem dokumentacj
nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ tabeli regulacyjnej w naszej Spétce.

Dla doboru wymiennikéw w okresie letnim nalezy przyjaé temperature
obliczeniowg 65/30°C,

+Wytyczne pro;ektowama i wykonawstwa urzgdzen cleplnych” stanowig
integralng czes¢ niniejszych warunkdw (zalgacznik).

Z powazamem

Kis

Wydzxa%tn;}’hwnw @g{@ /trybut:

fhs ? artkaww

1. Wytyezne projektowania | wykonawstwa urzgdzen cieplnych.
2, Zestaw elementdw PGE Torur,
3. Tabela regulacyina na sezon grzewczy 2022/2023.

K.0.
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Wytyczne projektowania { wykoriawstwa urzadren tleplnyeh

PGE Torun, 1 lutego 2022 r,

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA | WYKONAWSTWA U

9,

ADZEN CIEPLNYCH

WYMAGANIA OGOLNE

‘Wszelkle rozwlgzania techniczne muszg spetnfaé wymagania norm polskich, norm braniowych oraz ustaw wraz z przeplsaml

wykonawezyml w tym: wezly clepine wg PN-B-02423:1999, zabezpieczenie instalaci odblorczej ogrzewan wodnych systemu
zamknligtego 2 haczyhiami weblorczymi przeponowymi wg PN-B-02414:1998, odpowletrzanie instalacji ogrzewan wodnych wg PN-B-
02420:1991, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30,10.2002r, {Dz.U, Nr 191, poz, 1596) w sprawie zachowania miniralnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa | higleny pracy w zakresie uzytkowanla maszyn preez pracownikéw podezas pracy oraz
Rozporzadzenie Ministra Pracy I Polityki Socjalne] z dnia 26.09,1997r. (Dz.U. Nr 129, poz. 844) w sprawle ogdlnych priepisdw
bezpleczenstwa | higleny pracy, Hinhe,

Wszelkie rozwigzania nie uwzglednione w normach | odstepstwa od wytycznych rauszg by¢ uzgodnione z PGE Torur.

Zakres odbioréw powinien by¢ zgodny z wymaganiami technicznymi zawartymi w serii wydawniczej “Wymagania techniczne” COBRTI
INSTAL oraz PZUTS | 1GCP,

ZEWNETRZNA SIEC CIEPLOWNICZA

Sie¢ cieplowniczg naledy projektowad i wykonywad w technologii rut preizolowanych spelniajacych wymagania jakoéclowe
nastgpujgcych norm: PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489,

W przypadku budowy nowych odcinkdw siecl naledy stosowaé wylacinie rury 2 instalacls alarmowa  typu rezystancyjnego.
W praypadku przebudawy Tstniejacych sieci rodza) Instalacii ustalié z PGE Torus,

lezeli alarm projeltowanego odeinka sleci hie bedzie polgczony z istniefacy petly alarmows, nalely zastosowad detekior ub
lokalizator usterek wspbtpracujqcy z systemem zdainégo nadzoru RATMON. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sie zakoficzenie
ke6tkiej petli wylgeznle puszka, po uprzednim uzgodnieniv z PGE Totun. Kazda petle w dostgpnych migjscach {np. pomleszczenta
weziw, komory, studzienki cieplownicze), naleiy zakonczyé pustky przylaczeniows. Rodzaj detektoraflokalizatora i puszki
prayigcieniowej ustalic na etaple projektu z PGE Torun. _

Wykonawca powinien zapewnl¢ co najmniej S-letnig gwarancjg na prawidiowe funkcjonowanie cleptociggu.

Badaniu radiologicznemu nalezy poddac 100 % ogdine] liczhy spawéw,

Stosowac zlgcza mufowe sieciowane radiacyjnle, z korkami do wtopienia, z kiejem termotopliwyrm I mastykq polizobutylenowg, do
zalewnia plynhg pianka: dla Srednic rury zewnetrznej do 400 mm - stosowsé ztycza termokurcziiwe; dla Srednlc rury zewnetrzne
wigksze] | réwne] 450rmm - zgrzewane elektrycznie.

Naledy przewldzie¢, w ramach moiliwosci technicznych, wigczenie sleci i przylaczy do sieci cleptownicze) metody weinki na goraco,
Nalety przeprowadzic | dostarczyé do PGE Torun geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza, Inwentaryzacii nalely poddac zaréwno

infrastrukture cieplowniczg zlokalizowang w gruncie, jak i w budynkach jezel; przeblega w pomieszezeniach innych niz weze,

Inwentaryzacja geodezyjna powykanawcza siect tieplnych powinna skladac sle z: mapy polnwentaryzacyjnej opatrzone] klauzulg
urzgdowy w chwili pryjecia operatu technicznego do zasobu, albo zawlerajacej oswiadczenie o uzyskaniu pozytywnego wyniku

‘weryfikaci preez Wydziat Geodezji | Kartografli Urzedu Miasta Torunia oraz szkicéw geodezyjnych zawlerajgeych:

rzgdne osti wierzchu izofacji rur prefzolowanych,

lokallzacje spawdw,

diugodel poszezegdingch odeinkéw stec! pomiedzy spawami | innymi punktami charakterystycznymi,

wszystkle odelnki na duzych réznicach wysokosc rozrysowad graficznie na rysunku pebocznym z podaniem rzeczywiste)
dlugodct rury,

srednice ruraclagow (w przypadky sieci preizolowanych stosowad zapis $rednica rury stalowej/Srednica Zewnétrzna
izolacjl),

redukcje,

lokalizacje studni lub komor {rzedne wiazdw i dna),

rury ochronne {rzedne wierzchu i Srednice),

rakres demontaiu nleczynnych fragmentdw siect;

w przypadky lokalizac)i slect preizolowane] w istniejacych kanatach cieplowniczych bez ich demontazuy, nalezy na maple
wrysowaé rarowno krawedzie kanalu jak | nowg sieé preizolowana,

o tabela zbiorcza 2 rzeczywistyrni diugosciami rurociagdw dia poszczegdlnych érednic {osobno dia kazdego rurociggu).

& e & 5 8

® & 2 8 9

W przypadku inwentaryzacji sieci cieplowniczych zlokalizowanych w pomieszezentach, nalezy dostarczyé rysurki {w skali}
rawlerajgee: '

reut pomieszezen, preez kidre priebiegd sied cieptownicza, 2 wrysowaha sleciy,

profif sieci,

opis $rednic,

Hugnid postcregdinyeh odeinkdw,

wysokodC siect rad posaddzky lub Jej zaglgblenie pod posadika,
Zaglgblenle sleci cieplownicze) must umozliwiaé wykonanie w praysztodel odgatezien | praylaczy od géry, spetnlajgeych wymdg
rinimalnego praykrycla.
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Wytycine projektowanta Y wykonawstwa urzadzen cleplnych

10, Malezy przewldzied armaturg odcinajacg ~ zawory kulowe =~ PN 2,5 MPa; temperatura pracy clagle] nle mnle] niv 135°C,
Od drednicy zawory DNI50: kula obustronnie lozyskowana (kula Jarzmiona), dwustronne uszczelnienie, pefen przelot, kurek
kontrolno-spustowy (odwodnignie kuli).

11, Pod drogami i torowiskami rurociggl naley ukladac w rurach ochronnych, Dopuszczamy do stosowania rury typu GRP,

12, We wiazach do studzienek | komér naleiy stosowaé pokrywy | korpusy kompozytowe spelniajace wymagania normy PN EN-124.
Nalezy stosowaé pokrywy z uszczelkg na. bocznej powierzehni pokrywy iz zamkiem zabezpieczonym wodoszczelnym Korkiem,
Producent. pokryw i korpuséw winlen zapewni¢ co najmniej 5-letnig gwarancje na te elementy. Klucz do otwierania wlazow nalezy
przekazad stuzbom eksploatacyjnym,

13, Rurociggl wysokoparametrowe przeblegajace przez budynki projektowaé w technologii préizolowane].

Zawartosé projektu wykonawczego sieci cieptownicze]:

a} opls techniczny 2 okredlonym zakresem zadania, zasadami wykonania i robotami podlegajgcymi adbiorom technicznym oraz w
praypadku modernizacji slec! lub zmiany sposobu zasitania budynkdw, rialezy opisaé stan istniejacy, w tym technologlg Isthlejacych
ruroclagdw i dotychczasowy sposéb zasilania budynkow;

b} tabelaryczne zestawienle dtugoécl otcinkdw sleci do montaiu | demontaiu, z podzlatem na érednice | technologle;

¢) wszystkie stosowne zgody | uzgadnienia (kopla w projekcie, oryginal do T},

d) warunki techniczne trysubek 2 koncepdji PGE Torun,

&) wypis | wyrys z sygriaturg UM | datg pobrania,

) mapa stanu prawnega z wkreélong trasy-steci,

g) mapa doceléw projektowych z pleczecia UMT,

h} profil sieci { w przypadku przylacza wraz ze spinkg w weile),

) wprzypadku preejécia sieci przez budynki naleiy zalqczy¢ rzut pomieszezed, przez kidre przechodzi sie€ wraz 2 profilern,

1) schemat montazowy,

k) schemat Instalacji alarmowe,

1} specyfikacia materialdw,

m) szezegbly rozwigzanta kolizji (przeciskdow, przewiertdw, potaczed réinych technologif),

n) rozrysowad punkt wigczenia, Jetell jest nim komnora podziemna, sle kanatowa lub sie¢ napowietrzna,

o] wprzypadku modernizacjl steci lub zmlany sposobu zasilania budynkow nalezy na mapie/rzucle pomiesaczed, zaznaczyé nieczynne
odeinki sieci wysoko lub niskoparametrowych do demontazu { pozostawlenta, ze wskazaniem miejsc da zaslepienia/zamurowania,

. WEZLY CIEPLNE W BUDYNKACH

1. Naleiy przewlidziel wyposatenle wezla w regulator réznicy cisnlert T przeptywu Z ograniczeniem natgzenia przeplywu, W przypadku
malych wezldw dopuszczamy rozwigzanta indywidualne uzgodnione 2 PGE Torud. Regulator nalety zlokalzowad przed gléwnym'
zaworem odeinajacym, zalnstalowanym na przewodzie powrotnym wysokich parametrow.

2. Zapewni¢ regulacigtempératury dia poszczegdlnych instalaci odbiorczych {zawory regulacyjne montowad na przewodzie powrotnym
z wymiennikéw). Regulatory wyposazyé w czujniki températury wody powrotne]. Regulator must umozliwia¢ bezposredni adczyt.
biezgeych parametrow ruchowych wezla oraz rgcznie sterowanie polozeniem zaworow.

3, Na przewodzie powrotnym, przed regulatorem réinicy ciénlen, nalety przewidziet lokalizacje ukladu pomiarowo ~ rozliczeniowego z
przeptywomierzem ultradiwiekowym o potaczeniu mufowyrm, Montaz uldadu nie moze powodowaé zakiceri w pracy wezta
cleplnego | instalacji odbiorczej, Typ licznika { wodomierza nalely uzgodnié 2 PGE Torurh

4, W celu napelniania i uzupetniania wody w Instalacji odbiorcze], nalesy zaprojektowad pofaczeme pomiedzy przewodem powrotnym
za wymiennikien ¢.0., a przewodem powrotnym instalacji ¢.0, Polgczenie to nalety opomiarowaé wodomlerzem, kiory dostarcza PGE
Toruf.

5. Po stronle wysokich parametrow nalezy stosowaé armature do wspawania.

6. Do oczyszczania wody naleiy stosowad filtry siatkowe.

7. Na przewodzie zimnef wody zamontowaé zawdr czerpalny.

8. Zaleca slg prayjecie ukladu z priorytetem cwu,

9. Nalety stosowad pompy Z pltynna regilacia obrotéw.

10. W uktadach praygotowania cieple} wody stosowaé pompy odporne ha odktadanie sie zanieczyszezet mechaniczriveh,

11, Nalety montowad zawory antyskazenipwe na doprowadzeniu zimnej wody do wymiennika c.w.u.

12, W weelach PGE Toruk: nowoprzylgezanych ub modemizowanych w budownictwie mieszkaniowym wielorodzinnym. oraz

w obiektach o rozlegltych Instalacjach, jak np. oblekty handlowe, nalety zastosowad uldady zdalnego uzupelnidnia, z funkejg

ograniczania krotnosel i czasy napetniania. ‘

W przypadku wezlbw bedacych wiasnodelg kifenta, w projekcie wezta nalely zaprojektowaé modut preylgczeniowy, kiGrego dostawcy

| wisbclclelem bedzie PGE Torun, w skisd ktérego wehodzg: licenik deple, zawdy réiniey ciénled | przeplywu, filtr, manometr,

termiometr, uktad do napeiniania {wWodomierz; filir, zawdr zwrotny) 1 zawory odcinajgce oraz uklad telemetril zdalnego odezytu

{modut GSM z zasilaniem batetyjnym MBS, karta SIM 24-mce). Szczegdly nalezy ustalid z PGE Torud pried rozpoczecien

projektowania,

14, Wszystkie wezly cieptownlcze nalezy podiacayé do systemu telemetdii PGE Torud,

15. Caujnik termperatury zeWnetrangj naledy iontowaé na elewaci $ciany pdinocne]. W przypadku braku takle] motliwesct o tokalizachi
praintha rodecydluje projeiant wisls,

16, Wowestach PGE Torun kaidorazowo nalely waprojektowed { wykonad lnstalacle elektryezng na potrzeby wigezenta detektora lub
lokalizatora instalac)i alarmowe), 2 gniazdidern elekirycznym zamontowanym w promieniu nie wiekszyin niz 1in od wejécia praylycza
do wezta,

.
w




WytyCane projektowania | wykonawstwa urzadzed cieplnych

Zabezpieczenia przeciwko wystepowaniu bakterii Legionella:

17. Automatyka wezta musl zapewniaé mozliwoéé przegriewu instalacji c.w.u. w przedziale temp. 70-80°C,

18. Na przewodzie zasilajacym instalacje. cw.u, i na eyrkulacli {(w pomieszezeniu wezla) zaleca sie montowaé zawWory spustowe
do poblerania prébek,

19. Nie zaleca slg projektowania weztow grupowych,

20. W przypadku konlecznofci stosowariia stabilizatora lub zasobnika nalely zaprojektowac spinke umoiliwiajgca preegrzante tych
urzgdzen,

Zawartoé¢ projektu wezla cieplnego:

a) plan sytuacyjny z 2aznaczong lokalizaclq wezla oraz oblektarn} preewidzianymi do zasilania 2 tego wezla,

b} schemat technologiczny wetla 2 zaznaczeniem modutu przylaczeniowego,

) zestawienie urzgdzen | materialow zgodnie 2 wydanymi warunkami technicznymi,

d) rzut wezta z opisanymi wymiarami i wysokoscly pomieszczenia oraz zwymiarowanym usyluowanlem urzadzen, @ takie 2
wrysowanymi wszystkimi urzgdzeniami znajdujacymi sig w pornieszczeniu wezla,

€) w przypadku sytuowanla w Jednym pormleszczeniu urzadzer i instalacji naleigeych do PGE Torut  Odbioréy clapla zapropanowad
mlejsce i sposéh podziatu pomieszezénia na czgdé PGE Toruri | Odblorcy,

f} opistechniczny w ktérym nalely podaé m.in.: Zamdéwiong moc cieplng w rozbiciu na poszczegdine cele, raeczywiste: przeplywy
wody sleclowej I cidnienia dyspozycyine dla wezla latern I.2img, przeplywy wody instalacyjne], cignienie dyspozyeyjne instalacji,

gl dobdr wraz ze specyfikscia elementéw technologli wezta cieplnego, w tym dob6r pomp, wymiennikéw T sprawdzenis zawordw
bezpleczedstwa oraz dob6r elementéw motlu przytaczeniowego (w zakres ktérego wehodzg urzgdzenia jak w pkt,12 powyte),

h) warunki techniczne, ' '

v

V. INSTALACJA ODBIORCZA BUDYNKU

1. Wymagania dotyczgce instalacji odblorczej ze wzglgdu na racjonalne wykorzystanie ciepla:

a) stosowanle termostatycenych zawordw praygriejnikowych,

b) w praypadku instalacil odblorcze] podigczone] do grupowege Wezta cleplnego, Instalowanie urzadzed regulujacych nateenie

przepltywuy,

c) stosowanie hermetycznego systemi instalacji wewnegtrznej,

d} montowanie automatycznych odpowietrznikéw na pionach.

Istniejacy wewnetrang instalacje .o, nale2y dostosowaé do pracy w ukladzle hermetycznym,

W przypadku istnlejace] Instalacji wewnegtrzne] .o, nalezy wykonaé inwentaryzacje tej instalacjl wraz z regulacja.

. Instalacja odblorcza budynku powinna by¢ zaprojektowana | wykonana zgodnie z podstawowymi wymogami technicznymi. Naley
przewidziec temperatury obliczeniowe: dla nowych wewnetrznych instalacji nie wyisze niz B0/60%C, przy caym réinica temperatur
nie moze by¢ mniejsza niz 20°C, dla rozbudowy fragmentu instalacji zaleca sig zachowanie istnlejacych parametrdéw.

. Zaleca sig przeprowadzenie plukania czysta wodg instalacji odbiorczej,

Maksymalne opory instalacji grzewczej nie mogq przekraczac: 35kPa dla mocy zaméwionej do 200kW; 60kFa - dla moty zamdwione]

250-400 kKW; 75 kPa - dia mocy zamdwiona] tlo 750 kW,

Maksymalne opory instalacjl c.w.u, nie moga przekraczac:30 kPa dia mocy maxh do 200 kW; 60 kPa dia mocy maxh 250400 kW,

Instalacja wentylacji, Klimatyzacji lub technologii powinna by¢ dostosowana do pracy o zmiennych parametrach,

W przypadku zastosowania glikolu w instalacji odbiorcre) naleiy zaprojektowad wyrmiennik posrednt, W szczegdinych sytuacjach

dopuszeza sig warlant bez wymiennike posredniego, jednak w obu przypadkach wymiennik woda/glikel 2awsze stanowi whisnosé

Odbiorey, Catg czesé instalac)l 2 glikolen nalasy lokalizowaé poza poinieszczeniem wezla cleplnego. W wyjatkowych preypadkach, po

spefnieniu okreslonych wymogdw dotyczacych pomieszezenie wezla (rozdzial Vi, pkt. D ppkt. 5), dopuszcza sig lokalizace Instalacii z

glkolem w pomleszczaniy wezta,

10. Zainstalowane na instalacii odbiorczej cleptomierze, przewidziane do obstugl przez PGE Torus, powinny by¢ wyposaiene w modul

komunikacil lub miet mozliwosg podiaczenia tego modufu w dowolnym momencle.

11. W przypadku stosowanta na instalacji wewngtrzne] urzadzen wymagajacych regulacjl, nalezy podtaczyé je do regulatora niezaleinepo

od wezla ciepinego PGE Torud,

12, Naczynla wrblorcie preeponowe naledy projektowad na ciénienie Ebar.

13, Instalacje wewnetrane (c.0., cow, ceyrkutacli 1 2imne] wody) nalety doprowadzié do pomieszczenta weza, W praypadku braky

rozduielaczy wszystkie instalacje nalely zakoticryt zaworami odcinajgeymi.

Zabezpieczenia przeciwko wystepowaniu bakterii Legionella:

14, Instatacle cowu, naledy wykonywaé 2 materiatow umodlivialycyeh preeprowadzanie dezynfekeji chemicznyeh i flzyeznyeh, Nie nalesy
stosowad rur i elementow stalowych ocynkowanych, N

15. instalacjg c.v.ur. zalecamy projektowad bez koniecznodcl stosowanla zasobnikéw lub stabilizatorow,

16. Niewskazane jest projeldowanie rozleglych Instalacji c.wu,

Zawarto$c projektu wewnetrznej instalacii:

a) rwty kondygnacii | rozwinigcle Instelac,

b} rout poriescevenda werle ¢ wrysowang stutlzlonkg schiadzajgca, werntylaciy, naczynierm weblorezym | rozddielaczami oraz podang
wysokosclg pomleszezenla,

¢} w praypadku sytuowania w jednym pomieszezeniu urzgdzen | nstalacii naleigeych do PGE Torud 1 Odblorey clepta zaproponowsd
miejsce | sposéh podzialy pomieszczenta na czeéé PGE Torufi Odbiorcy,

) rozrysowahe roadzielacze wraz 2 armatury na poszczegdlnych odejéciach (jeshi s zaprojektowane),

e) kreywa graewcza Instalaci technologicznych,

e

R

© @ N




Wytyezne projeltowanta T wykonawstva urzadeed cleploveds oy

) Informacje o koniecznodcl doboru stabilizatora oraz daie niezbgdne do ewentualnego doboru.stabilizatora,

\2
1,

Vi,

I

L

i

oo

8

)} dobér naczynia webiorczego,

) opls technlezny, w ktérym na jednej stronie zhiorezo naleiy podaé miin.: parametry temperaturowe instalacll, zamowlorg moe
tleplng w rozbiciu na poszczegdine cele {grzewcze 1 c.w.u, ér., c.w.u. max), ciénienie dyspozycyine instalacji (grzewczych i cw.u.),
ciénlenle statycane Instalacli wewnetizne), w przypadku stosowania pomp po stranle Instalacgil odblorcze) zamiedclé Informadje cay
dobdr pomp uwiglednia opory wymiennika,

warunki technigzne,

URZADZENIA FINSTALACJE ELEKTRYCZNE

Naleiy okresli¢ zapotrzebowanie mocy | wystaplé do operatora slect elektroenergetycznej (Energa — Operator 5A) o wydanie
warunkéw przylaezenia, w celu zapewnlenla poprawnej pracy urzadzen elektrycznych przewidywanych do zainstalowanla w weile
cleplnyrm,

Nalety przewldzie¢ psobny ukdad pomiaru energii elektryeznej zuiywanej przez wezel ciepiny, wykonany Zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi przez operatora sleci elekiroenergetycznej (Energa — Operator SA).

Wewngtrzna linla zasilajaca {W1Z) wezta cleplnego wirna byé wykonana staraniem | kosztem wiasciciela budynku lub inwestora,
w ktbrym zlokalizowany bedzie wezel clepiny.

Wymaga sie stosowania automatyki pogodowe] o napieciu zasilania 24 V.,

Ulytkowane Urzadzents elektryczne powinny spefniaé wymagania okieSlone w obowigzujatych pizeplsach dotyczacych
kompatybilnoéei elektromagnetycenej.

W budynku wylkonaé instalacje elektryczng odblorczg zgodnie 2 ohowigzujacymi przepisami, norma {PN-HD 60364} instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury z dnfa 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
tachnicznych jakim powinny odpowiadad budynid i Ich usytuowanie {Dz.U. z 2018, poz. 1065, z péin.zm.).

Przy realizacji niniejszych warunkéw przylgczenia nalezy uwzgledni¢ wymagania okreélone w Instrukcjl Ruchu 1 Eksploatac]i Sleci
Dystrybucyinej obowigzujace] na terenie dziatania Energa ~ Operator 5A.

Standardy jakosclowe energii elektrycanej okreéla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki | Pracy z dnia 4 maja 2007 r. w sprawle
szezegdtowyeh warunkéw funkejonowanta systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2 2007r. nr 93 poz. 623).

POMIESZCZENIA WEZLOW CIEPLNYCH

Qgdlne
Pomieszczenia weatdw ciepinych powinny spetnlaé wymagania zawarte W: Ustawle z dnla 7 lipca 1994 ¢, Prawo bidowlane (D2.U. 2
2021 r. poz. 2351, z pdin. zm.), Rozporzgdzenhiem Ministra Infrastruktury 2 dnia 12 kwietnia 2002 . w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki { ich usytuowanie {Dz.U. 2 2019r. poz. 1068, 2 p6in. zm.}) i Polskiej Normie nr PN-
B-02423:1999,
W praypadiu usytuowania w jednym pomleszezeniu urzadzer Hnstalacli nalezgcych do PGE Torln | Odbiorcy clepla wymagdne jest
takie ich potozenie aby mozllwy byl podzial pomieszczenia na cze§é PGE Torurt | Odblorey na etapie budowy lub modernizac)l oblakty,
przed odblorem pomieszczenia wezla,
W przypadku podzatu pomieszczenia wezta na cze$é Qdbiorcy 1 PGE Torun usytuowarie ukladéw pomiarowo-rozliczenlowych
powinno umolliwiac latwy odczyt.
Glowne zawoty odcinajgce wezet clepiny nalezy lokalizowaé w pomieszezeniu wezla w miejscu widocznym ifatwo dostgpnym,
Wytacznik giéwny zasilanta wezby nalezy fokalizowa przy drzwiach wej$ciowych (plerwszych).

. Wyrmagania budowlane

Wyinlary pomieszczenia wezla cleplnego powinny gwarantowad rozmieszezenie urzgdzen zgodnie 2 wymogami normy PN-B-
02423:1998 (minimalne wymagania zawleraja przykiadowe rzuty pomleszczeri zataczane do warunkdw technicznych),
Pomieszezenia wezldw clepliych powinny byé wydzielone, nie moga by¢ ani przechodrile, ani przeznaczone do innyeh celédw {w tym
do lokalizacliinstalac)i nie przeznaczonych na potrzeby pracy wezla, Jak nip. kanaty wentylacyjne, kanallzacja deszczowa itp.),

Wezly ciepine powinny by¢ zlokalizowane przy scianie zewnetrzne] budynku, w miejscu wejécia do budynku przylacza cleplowniczego.
Wysakolc pormieszezenle w Swietle powinno wynosic min, 2.2 m; zalecans wysoko$c 2.5 m,

W przypadku braku w pomieszczeniu migjsca na Usytuowanie wezla w wykonania standardowym, wezel rialezy indywidualnie
dostosowad do wielkosci pomieszczenia,

Dostep do pomieszezen weztdw nalety projektowaé jako bezpodredni z zewnatrz budynkéw,

W przypadku budynkdw istniejatych, w ktérych fiie ma moiliwodci technicznych zapewnienia dostepu do pomleszczenia weta 2
Fewnatry, dopuszczalny Jest dostgp do pomieszczenia weila bezposrednlo z kérytarza lub 2 klatki schodowe), pod warinklem dojécia
do werts praex maksymalinie troje drowl, pray coym trzecle drawi to drawl do wezla. Droga komunikacyjng, prowadzgcs do wedls,
powinna byt wyposatona w oéwietlenie elektrycznet powlnna mieé szerokost; to najmnie] 1,0m, a wysokoéé, co najmniej 2,2m.

Drzwi wejéciowe do pomieszezen powinny mied szeroko$t, co najranlej 0,90 i wysokosé, co najmnie} 2,0m. Drewi facznle 2 futryng
zaleca sle wykonad z¢ stall lub pokryé blachy stalowg. Drzwl otwierane pod nadiskiem od strony wezla, na zewnatrz pomieszczenia
wezta, Drzwt zamykane ‘na kiddke ub widadke. Na drewlach nalezy umiescid napls: ,Wezel cleplny nleupowainionym wstep
wikroniony”, -

Sciany 1 strop pomisszczeria powinny by réwne, bez wystajacych elementdw lkonstrukeyjoyeh, gladko otynkowane orex
pomalowane na jasny kolor powlokami malarskimi chronigeymi preed pizedikanierm wilgaci,

Seiany I'strop powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.
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10. Podtoga w pomieszezeniu wezla powinna by¢ ghadka, nlepaina, wytrzymata na uderzenia mechaniczhe | nagle zmiany temperatury,

6.

7

8,

pomalowana farby izolacy]ng 2 pasém prayéciennym, Spadek posadzki nie mnlejszy nlz 1% w klerunku kratld $clekowe] lub studzienki
schladzajacel. 4 '

Wentylacja pomieszczenia

Kadde pomieszererila powinno mie¢ wentylaclg grawitacyjng nawlewng t wywiewng, W uzasadnionych priypadkach dopuszcea sle
stosowanie weritylacli mechaniczne), Wentylacja powinna zapewnlaé utrzymanie températury w pomleszezenio wezta nle wyisze)
nlz 250(,

Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna

Do weztéw powinna byé doprowadzona woda z miejskie] sieci wodociggowe] dla potrzeb podgrzania clepte] wody. Zutycle wody
powinno byé opomiarowane. Na priewodzle wodoclagowym nalety stosowaé reduktor tidnienia wody zimnej.

Pray odprowadzeniu Sclekéw 2 wezta cleplnego do kanalizagji miejskie} natesy stosowad studzienke schladzajqcy. Wpusty podiogowe
w wetle cieplnym nalety praytacayt do studzienld schiadzajgce]. W praypadku braku moziiwodci grawitacyjnego odprowadzenia ¢do
kanalizacll, $cleld powinny byé preepompowywane za pomocy ponipy z slinlldern elektrycznym | wytgeznikiem automatycznym
{podigezone] do kanalizac]l | zasilania z gniazda umigszczonego w pomieszezeniu poza studniy), Studziénke nalety lokalizowaé poza
obrysem urzadzen wezta, ‘ '

Odwodnienie wezta do studzienki schiadzajace] nalezy wykonat przez wylewki | registry.

W przypadku odprowadzenia $clekéw 2 pomieszczenia wezta bezposrednio do kanalizacji na zewnatrz budynku, nalety zastosowaé
urzgtzenia zabezpieczajgee przed cofnigcler sle Sciakbw, _ ]

W praypadku lokalizacjl instalacji z glikolem w pomieszczeniu wezla clepinggo nalezy zalnstalowad umywalke 2 blezaca wody oraz
przygotowad pomieszczenie wezla w taki sposdb aby w przypadku wycieku glikol nie przedostat sie do kanalizagil. Dia zbiornikéw z
glikolemn nalezy stosowaé ndpowiednle zabezpieczenta przed rozlewaniem Irozprzestrzenianiem sie zawartodel zbiormiks w razie Jego
uszkodzenia, Jak np. wanny, rynny, korytd, zblorniki rezerwowe.

instalacia § urzadzenia elektryczne

Pomleszerenia werlow powinny mied ofwietlenie dzienne 1 elekirycine. W uzasadnionych praypadkach dopuszcza sig tylko
owietlenle elekdrycznie. O$wietlenie przygotowuje Odbiorca. Instalacla oSwietleniowa zostanie podigezona do rozdzleln] elektryczne
wezta cleplnego. Odbior Instalacji oswietlenlowe] przeprowadzany bedzie w dniu przekazania porleszczenis praez Odbiorce, w cely
wybudowahia wezla cleplnego, )

Rozdzieinica elekiryczna powinna byé zasilana wyodrebniona linig elektryczng z praylgeza energetycznego niskiego napiecia budynku
na oschnyim ukladze rozliczeniowym zainstalowanym przez Energa Operator $A. Rozdzlat instalac]i elekiryczne] zasilajqce) wazet
cleplny oraz osobny pomiar energll elektryczne) zuzywane] przez wezet clepiny okredlajg warunki przylaczenta wydane prze Energa
w Qperator SA.

Odblorca wystapl do Energa ~ Operator SA 0 wydanie warunkdw preylaczenta do sieci energetyczne], zalyczajac tytut wiasnosel
do obiektu oraz zawrze urnowe przytyczeniowq z Energa ~ Operator SA, whnoszqc stosowng oplatg,

Odbiorea zaméwi w Energa ~ Operator SA moc zapewnlajgeq poprawng prace urzadzent elektrycznych przewidzisnych do
zainstalowania w wetle cieplnym. Rodzaf zasilania 1-fazowe, wielko$¢ zaméwione] mocy elektryczne] 2,5 kw, taryfa C 124,
Odblorca zawrze ze spraedawey energli eleltryczne) Umowe kompleksowg lub Umowe na swiadczenie uslug dystrybucfi z Energa
Operator SA | Umowe sprzedaly z wybranym sprzedaweq oraz dokona cesji praw, wynlkalacych 2 tych uméw, na PGE Torud po
zawarciu umowy sprzedaly ciepta lub dostarczy Dédwiadczenie o wykonaniy preytgezenia z Energa Oparator SA wial 2 plsemng zgoda
na rawarcle umowy na zasilanie wetla cieplnego przez PGE Torud., _
Wewngtrzna linis zasilajacs wézda clepinege {tew. WIZ ~ priewdd zasflajgey urzadzenia wezha | ofwletlenia podplety do
indywidualnego Hozntks energli elektrycane] wprowadzony do pomieszczenta wezta) powinna by¢ wykonana staraniem | kosztern
QOdbiorey.

Danea technicine WLZ;

= tablica Hicznikows z zabezpleczeniém pized licznikowyrn 16A typu B,

~  kabelzesilajacy 3 x4 mm?,

~  tablica licznikows winna by¢ umieszczona w poblizu licznika administracyjnego obiektu.

Dopusztza sig tymezasowe zasilanie 2 fozdzleini budowlane), do czasu odbloru koricowego wazts, pod warankier dostarezenia
PGE Torud protokoto odbioru Instalag! tymczasowego zasilania wezla. )

Odblorca dostarcay przedstawlcielow! PGE Torull, odblerajgcemu porleszczente wezta clepinego, porlary elektryczne instalac)l WLZ

‘najpdiniel w dnlu odbioru.

Odbidrca zobowigzany jest dostarciy¢ do PGE Torui: ‘
= warunkl praylacrenta Instalacii elektrycang) wezla deplnego do sieci eleldryczne] wydanych przez Energa - Operator SA,
~  odwiadczenie b wykonaniu praylgczenia wystawlone | podpisane przez Energa Operator SA, dotyczaee warla tleplnago,

- pisarong sgods na korzystanis 2 wewngtrzne) linlt zasilajqoe] wizef cleplny | przepisanie umowy z Enargd-Operator SA T wybranym

sprzedawcy energil elektrycznef na PGE Torun,
« W praypadku nie tlotrzymania terminu doprowadzenia energil alektrycznej do pomieszczenia wezta Odblorca wyrazi plsemnig
zgode na rlsodplathe korzystahle 2 energli elektrycznej_~ na potrzeby wegzia cieplnego do czasuzainstalowania llczihlka eijprgli

elektrycznie) preed Energa Operator 5.4







Zestaw elementéw PGE Torufi

Zestaw elementéw modutu przylaczeniowego

1.
.2'

3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.

Regulator réznicy ciénied i przeptywu f-my Samsoh typ 46-7, PN16, wersja na powroét,

Cieptomierz f-my Kamstrup typu Multical 603 z przeptywomierzem ultradZwigkowym
typu Ultraflow 54, polaczenie gwint./koinierz,, PN16, wersja na powrdt; komplet
czujnikéw temp. Pt500; komplet rubunkéw/kotnierzy.

Zawor kulowy do wspawania PN25,

Zawér kulowy gwint. PN40 (DN15- DN20),

Filtr siatkowy kotnierzowy, magnetyczny min 300 ocz./cm2, PN16, 1500C,

Termometr przemystowy cieczowy prosty w oprawie metalowej.

Manometr techniczny, kurek manometryczny; rurka syfonowa.

Zbiornik odpowietrzajacy PN25.

Lejek spustowy z blachy stalowej.

Uzupeinianie

1.
2. Filtr siatkowy gwint typ min 300 ocz./cm2, PN16, 1500C.

3.

4, Wodomierz f-my Itron typu Unimag PE PN16, DN15, QN 1,5 do wody goracej z

Zawdr kulowy do wspawania PN40.
Zawér zwrotny miedzykotnierzowy PN25, 1350C.

impulsatorem optoelektronicznym - impuisowanié 10;0 dm3/impuls, komplet
fgcznikow.

. Waz cidnienfowy PN10, 90°C opancerzony, elastyczny z kompletem zlgczek do wody

goracej.

Komplet telemetrii systemu VTS Vector:

1.
2.
3.
4,

Zestaw telemetryczny.

Adapter komunikacyjny MULTICAL 603.
Bateria 3,6V,

Karta SIM,




Toruf $.A,

-20 1.00 127.0 64.1 124,0 63,2
-19 0.98 125.0 63.5 122,0 62,6
-18 0.95 122.9 62.8 120,0 62,0
~17 0.93 120.9 62.2 | 1180 61,4
-16 0.90 118.8 61.6 116,0 60,8
-15 0.88 116.8 60.9 114,0 60,1
-14 0.85 114.7 60.3 112,0 59,5
-13 0.83 112.6 59.6 110,0 58,8
12 0.80 110.6 58.9 107,9 58,1
-11 0.78 108.5 58.2 105,9 57,5
-10 0.75 106.4 57.5 103,9 56,7
-9 0.73 | _104.3 56.8 101,9 56,0
-8 0.70 102.3 56.1 99,9 55,3
-7 0.68 100.2 55,3 97,9 54,6
-6 0.65 98,2 54,5 95,9 53,8
-5 0.63 96,1 53.7 93,9 53,0
-4 0.60 94.0 52.9 91,9 52,2
-3 0.58 92.0 52.1 89,9 51,4
-2 0.55 90.0 _51.2 87,9 50,6
-1 0.53 87.9 50.3 86,0 49,7
0 0.50 85.9 49.5 84,0 48,8
1 0.48 83.9 48.5 82,1 47,9
2 0.45 81.9 47.6 80,1 47,0
3 0.43 79.8 _46.6 78,2 46,1
4 0.40 77.8 45.6_ 76,2 45,2
5 0.38 75.8 44.6 74,3 44,2
6 0.35 73.8 43,6 72,4 43,2
7 0.33 71.9 42.5 70,5 42,2
8 0.30 69.9. 41,5 68,7 41,2
9 0.28 68.7 41.2 68,7 42,1
10 0.25 _68.7 42.0 68,7 42,9
11 0.23 68.7 42.8 68,7 43,7
12 0.20 68.7 43.6 68,7 44,4
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{ MODUL. PRZYLACZENIOWY |
L e o s s e s s s s s o s 2 i o s S . . St P i . . P 3 S A i . . S ) o s s )
STAN PRACY ZAWORU NUMER
OKRES
12314 |5|6]|7]|8]|9]|10]11]12[13|14[15|16[17 UL. Lakowa 34a/7
87-100 TORUN
Sezon grzewcz POLSKA e-mail: biuro@ppacm.pl
ezon grzewczy 0/0({0]0|0]|0|0|0(Z]|Z|Z]|Z]Z]0[0]|0]Z PRACOWNIA PROJEKTOWA
Sezon letni olofz|z|o]|0lo|Z|z|Z|Z|Z]|Z]0]|0]|0]|Z
INWESTOR: Gmina Miasta Torun
Wezel wyl .
el Wy L|L Z Z Z Z|Z Z L1 O 0 Z L]L]|Z]2 87-100 TORUN, ul. Waly Gen. Sikorskiego 8
Napelniante reczne c.0 £12]1010]0101010.10 0 £10 Ol —-1-17 OBIEKT: Nr zlec.: Branza Stadium| Data Wersja Skala Nr rys.
Napetrianie instalacji owd O[O | —|—|=|=|—-|=1-|=-|Z2]|2|Z]0{0|0|Z WEZEYL. CIEPLNY W BUDYNKU
przy ul. Sienkiewicza 34 SANITARNA | PT |042023| (1 — 2
—— — - W TORUNIU oy e
Przeplyw wody sieciowej zima/lato wodomierz clieptomierza | 3,56/1,14 t/h , . - —
Cisnienie_dyspozycyjne zimalato manometry 0,069/0,0515 WPa 7 —zawor z(]mkmety TRESC RYSUNKD: Projektowat [ mgr inz. D. PYRZEWSKI KUP/0142/PO0OS/06 %"'
Temperatury instalacji co termometry 80/70 C —zawdr otwart
Cisnienie dyspozycyjne inst. co manometry 80,0 kPa 0 zawor W Ay SCHEMAT PRACY WEZEA
Cisnienie statyczne instalacji co manometr 0,15 MPa [ — —bez zZnhaczena
Moc ciepina zaméwiona c.o./c.w.u. cieptomierz 0,20/0,010 MW
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WEZEL. KOMPAKTOWY
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ZDEMONTOWAC ELEMENTY STAREGO WEZtA CIEPLNEGO PGE
KTORE NIE BEDA WYKORZYSTYWANE W WEZLE PO MODERNIZACI
| PRZEKAZAC DO MAGAZYNU PGE LUB WG. INNYCH USTALEN Z PGE
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